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Tl - Process and apparatus for repairing a buried pipeline 

AB - By means of the process according to the invention and the apparatus developed therefor, the 



intention is to repair, in a particularly simple and cost-effective manner, a buried pipeline, over its 
entire length or parts thereof, i.e. over the region of damaged sections. 

Mortar is slung onto the inner surface of the pipeline ( 10) by means of an injecting unit ( 15). The 
mortar is then levelled out by means of an inverted calibrating (sizing) hose { 14), as a result of which, 
moreover, the mortar is also pressed into the interruptions ( 11) in the pipeline wall. After the mortar 
has hardened, the calibrating hose can be drawn out of the pipeline (10). 

The process according to the invention is suitable particularly for repairing parts of sewer ducts. 
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Tl - Underground pipe-repair method - sprays lining material from unit travelling in pipe and smooths with 

calibrating hose 

PR - DE 19883801471 19880120 
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PA - (MULL-I) MULLER H 

IC - E03F3/06 ;F16L55/16 

IN - MULLER H 

AB - DE 3801471 The method reparis an underground pipe, particularly a sewer, it uses a hardened inner 
lining and a calibration hose turned inside the pipe and secured at one end to an inversion tube 
mounted in an inspection shaft. 

- The material forming the lining is sprayed onto the points of damage in the pipe ( 10) by a unit (15) 
travelling along the pipe and supplied by a pump via a feed pipe ( 16). The inverted calibration hose 
(14) then smooths it out, pressing it into the joints and cracks in the pipe wall. 

- ADVANTAGE - Simplicity and usable in pipes contg. bends or variations in cross-section. ( 1/1) 
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© Verfahren und Vorrichtung zum Sanieren einer im Erdreich verlegten Rohrleitung 



Durch das erfindungsgemafte Verfahren sowie die da2u 
entwickelte Vorrichtung soil in besonders einfacher und ko- 
stengiinstiger Weise eine im Erdreich verlegte Rohrleitung 
tiber die gesamte Lange oder partiell, d. h. uber den Bereich 
von schadhaften Teilstucken saniert werden. 
Mittels eines Spritzaggregates (15) wird Mortel auf die In- 
nenflache der Rohrleitung (10) geschleudert. Anschlie&end 
wird der Mortel mittels eines umgestulpten Kalibrierschlau- 
ches (14) egalisiert, wodurch auSerdem auch noch der Mor- 
tel in die Ourchbrechungen (11) der Rohrleitungswandung 
gepre&t wird. Nach dem Ausharten des Mortels kann der 
Kalibrierschlauch aus der Rohrleitung (10) herausgezogen 
werden. - 
Das erfindungsgemafce Verfahren ist besonders fur die par- 
tielle Sanierung von Abwasserkanalen geeignet. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifftein Verfahren zum 
Sanieren einer im Erdreich verlegten Rohrleitung, vor- 
zugsweise eines Abwasserkanals unter Verwendung ei- 
nes aushartenden Abdichtmittels und eines in die Rohr- 
leitung einstulpbaren Kalibrierschlauches, der mit ei- 
nem Ende an einem in einen Kontrollschacht einge- 
brachten Inversionsrohr festgelegt 1st. 

Die Erfindung bezieht sich auBerdem auf eine Vor- 
richtung zur Durchfiihrung des Verfahrens. Es sind ver- 
schiedene Verfahren zum Sanieren einer im Erdreich 
verlegten Rohrleitung bekannt, bei denen ein aus einern 
Faservlies gefertigter Auskleideschlauch verwendet 
wird. der mit einem aushartbaren Kunststoffharz ge- 
trankt wird. Bei dem aus der US-PS 44 56 401 vorbe- 
kannten Verfahren erfolgt die Beschichtung innerhalb 
der Rohrleitung. Dazu sind auf der Zufuhrleitung zwei 
im Abstand zueinander angeordnete Kolbenscheiben 
aufgesetzt. Zwischen den Kolbenscheiben liegen Aus- 
trittsoffnungen fur das Befestigungsmaterial. Der zwi- 
schen den Kolbenscheiben liegende Raum ist vollstan- 
dig mit Beschichtungsmaterial gefullt. Die auBere Kol- 
benscheibe beruhrt das vordere Ende eines umgestulp- 
ten Kalibrierschlauches, der wahrend der Aushartzeit 
des Harzes in der Rohrleitung verbleibt. 

Dieses vorbekannte Verfahren ist nur bedingt ein- 
setzbar, da ublicherweise eine im Erdreich verlegte 
Rohrleitung nicht geradlinig verlauft, sondern Verset- 
zungen, Kriimmungen und UnregelmaBigkeiten im 
Querschnitt aufweist. Die starren Kolbenscheiben kon- 
nen sich diesen Gegebenheiten nicht anpassen. 

AuBerdem ist ein Auskleideschlauch verhaltnismaBig 
teuer. Die Kosten sind nur dann vertretbar, wenn ein 
neue Rohrleitung gelegt werden muGte. Oftmals ist es 
jedoch auch nur notwendig, ein zwischen zwei Kontroll- 
schachten liegendes Teilstiick einer Rohrleitung in be- 
stimmten Abschnitten zu sanieren. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, ein Verfahren der eingangs genannten Art zu 
entwickeln, welches auch dann einsetzbar ist, wenn die 
zu sanierende Rohrleitung Krummungen, Versetzungen 
und UnregelmaBigkeiten-im Querschnitt aufweist. Au- 
Berdem liegt der Erfindung noch die Aufgabe zugrunde, 
zur Durchfiihrung des Verfahrens eine einfache Vor- 
richtung zu entwickeln. 

Zur Losung der gestelken Aufgabe beziiglich des 
Verfahrens ist erfindungsgemaB vorgesehen, daB das 
Abdichtmittel mittels einer Pumpe einer Zufuhrleitung 
und eines in die Rohrleitung eingebrachten und verfahr- 
baren Spritzaggregates zumindest im Bereich von 
Schadstellen auf die Innenflache der Rohrleitung aufge- 
bracht w ird, und daB das Abdichtmittel durch den einge- 
stulpten Kalibrierschlauch egalisiert und dadurch we- 
nigstens in die Fugen, Risse oder Kanale der Rohrlei- 
tungswandung gepreBt wird. 

Dieses Verfahren ist auch fur die partielle Sanierung 
einer Rohrleitung anwendbar. da das Beschichtungsma- 
terial in diesem Fall nur in dem schadhaften Bereich 
oder in den schadhaften Bereichen auf die Innenflache 
der zu sanierenden Rohrleitung gespritzt wird. Oftmals 
sind diese schadhaften Stellen nur die Verbindungen 
von zwei Rohren. Der Kalibrierschlauch wird dann von 
dem das Inversionsrohr aufweisenden Kontrollschacht 
bis zu der in Stulprichtung letzten Schadstelle umge- 
stulpt. Der Kalibrierschlauch hat bei diesem Verfahren 
direkt Kontakt mit der Innenbeschichtung. Nach dem 
Ausharten der Innenbeschichtung wird er vorzugsweise 
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wieder aus der Rohrleitung herausgezogen. Das Um- 
stulpen des Kalibrierschlauches erfolgt in bekannter- 
Weise mittels einer Wassersaule konstanter Hone. Die 
Verwendung eines umgestulpten Kalibrierschlauches 
5 hat nicht nur den Vorteil. daB der Druck in radialer 
Richtung auf die Innenflache der Rohrleitung aufge- 
bracht wird, sondern bietet daruber hinaus den Schutz 
gegen Infiltration von Fremdwasser wahrend des Aus- 
hartens der Innenbeschichtung. Das Verfahren ist also 
jo auch dann einsetzbar, wenn die zu sanierende Rohrlei- 
tung im Grundwasser liegt. Daruber hinaus dient der 
Kalibrierschlauch auch als Gleitschalung z.B. bei Scher- 
benbildungen im zu sanierenden Kanal. Nach erfolgter 
Innenbeschichtung wird das Einbrechen schadhafter Al- 
ls trohrbereiche verhindert. 

ZweckmaBigerweise liegt das Spritzaggregat in ei- 
nem, bezogen auf den Abstand von zwei aufeinander 
fotgenden Kontrollschachten der Rohrleitung, geringen 
Abstand zum vorderen Ende des umgestulpten Kali- 
20 brierschlauches. Urn diesen Abstand konstant zu hahen, 
wird in vorteilhafter Weise das Spritzaggregat mit der 
Geschwindigkeit des vorderen Endes des Kalibrier- 
schlauches bewegt. Diese Bewegungen lassen sich uber 
eine Fernsehkamera von einem Arbeitswagen aus uber- 
25 wachen und steuern. Urn die glatte Innenflache der zu- 
vor gereinigten Rohrleitung zu erreichen. wird die Be- 
schichtung der Innenflache der zu sanierenden Rohrlei- 
tung in die Fugen, Risse und Kanale der Rohrleitungs- 
wandung gepreBt. Vor dem Reinigen konnen die Fugen- 
30 risse oder Kanale mittels eines Roboters ausgefrast 
werden. 

Zur Innenbeschichtung wird ein Mortel, vorzugswei- 
se ein Kunststoffmortel, verwendet, der zur Erhohung 
der Festigkeit mit Fasern armiert sein kann. Solche In- 
35 nenbeschichtungen sind verhaltnismaBig preiswert und 
leicht zu verarbeiten. da die Aushartzeit beispielsweise 
zwolf Stunden betragt. 

Zur Losung der gestellten Aufgabe beziiglich der 
Vorrichtung ist vorgesehen, daB das Spritzaggregat eine 
40 urn eine horizontale Achse antreibbare Schleudertrom- 
mel aufweist, deren Wandung mit Durchtrittsoffnungen 
fur den Mortel versehen ist. Der Mortel wird dadurch 
senkrecht unter Ausnutzung der Zentrifugalkrafte auf 
die Innenflache der Rohrleitung geschleudert. 
45 Weitere Kennzeichen und Merkmale einer vorteilhaf- 
ten Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung sind Ge- 
genstand von weiteren Unteranspruchen und ergeben 
sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines bevor- 
zugten Ausfiihrungsbeispiels. Es zeigt: 
50 Fig. 1 eine Teilansicht eines zwischen zwei Kontroll- 
schachten liegenden Teilstuckes einer nach dem erfin- 
dungsgemaBen Verfahren zu sanierenden Rohrleitung. 

Eine andeutungsweise dargestellte, aus Betonrohren 
gebildete Rohrleitung 10 ist mit mehreren die Schadstel- 
55 len bildenden Durchbrechungen oder Ausnehmungen 
1 1 versehen. Diese Durchbrechungen bzw. Ausnehmun- 
gen 11 wurden nach dem Reinigen der Rohrleitung 10 
durch Ausfrasen von Rissen hergestellt, da oftmals die. 
an einen RiB angrenzenden Wandungsteile der Rohrlei- 
60 tung 10 brockelig sind, wodurch es nach dem Sanieren in 
relativ kurzer Zeit wiederum zu Undichtigkeiten kom- 
men konnte. In einen Kontrollschacht 12 wurde ein In- 
versionsrohr 13 eingebracht. Auf das der Rohrleitung 10 
zugeordnete Ende des Inversionsrohres 13 wurde ein 
65 Ende eines umstulpbaren Kalibrierschlauches 14 in 
nicht naher erlauterter Weise festgelegt. AuBerdem 
wurde in die Rohrleitung 10 ein Spritzaggregat 15 ein- 
gebracht. welches mit einer Zufuhrleitung 16 leitend 
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Bezugszeichen: 

10 Rohrleitung 

11 Durchbrechung bzw. Ausnehmung 

12 Kontrollschacht 

13 Inversionsrohr 

14 Kalibrierschlauch 

15 Spritzaggregat 

16 Zufuhrleitung 

17 Schlitten 

18 Schleudertrommel 

19 Durchtrittsdffnung 

20 Mortel 

21 Beschichtung 
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verbunden ist. Der Endbereich der Zufuhrleitung 16 ist 
an einem in der Rohrleitung 10 verfahrbaren Schlitten 
17 angeordnet. Der Schlitten 17 konnte beispielsweise 
mittels eines nicht dargesteltten Seiles und einer Winde 
verfahren werden. Im dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel ist das Spritzaggregat 15 fest mit der Zufuhrleitung 
16 verbunden, so dafl die Bewegung der Zufuhrleitung 
16 auf das Spritzaggregat 15 ubertragen wird. Das 
Spritzaggregat 15 weist eine rotierend antreibbare 
Schleudertrommel 18 auf, deren Wandung mit mehre- 
ren Durchtrittsoffnungen 19 versehen ist. Die Dreh- 
achse dar Schleudertrommel 18 liegt in der Mittellangs- 
achse der Rohrleitung 10. Im dargestellten Ausfiih- 
rungsbeispiel wurde in einer Ausgangsstellung das 
Spritzaggregat 15 in das dem Kontrollschacht 10 zuge- 
ordnete Ende der Rohrleitung 10 gebracht Mittels einer 
Pumpe wird uber die Zufuhrleitung dem Spritzaggregat 
15 Mortel zugefiihrt. Durch die Drehung der Schleuder- 
trommel 18 wird der Mortel durch die Durchtrittsoff- 
nungen 19 hindurch senkrecht auf die Innenflache der 20 
Rohrleitung 10 geschleudert, wie durch die Pfeile ange- 
deutet. Der Mortel selbst ist durch die Kreise 20 ange- 
deutet. Aus der Darstellung geht hervor, dafl der Mortel 
20 auch in Durchbrechungen 1 1 geschleudert wird. Un- 
mittelbar nach dem Aufbringen des Mortels 20 wird mit 25 
dem Umstiilpen des Kalibrierschlauches mittels einer 
Wassersaule begonnen. Dadurch wird der Mortel 20 
egalisiert und noch fester in die Durchbrechungen 11 
gepreBt. Wahrend des Aufbringens und Egalisierens des 
Mortels 20 ist der Abstand zwischen dem Spritzaggre- 
gat 15 und dem vorderen Ende des Kalibrierschlauches 
sehr klein. Wie aus der Figur erkennbar, ist der Kali- 
brierschlauch 14 so ausgelegt, daB die Innenflache der 
Rohrleitung 10 noch mit einer Beschichtung 21 versehen 
wird. Dadurch wird einerseits die Dichtigkeit erhoht 
und andererseits ein glatte Innenflache geschaffen. 

Aus der Zeichnung ergibt sich, daB nicht das ganze 
zwischen zwei Kontrollschachten liegende Teilstuck ei- 
nes Abwasserkanals saniert werden muB. Sollen nur be- 
stimmte Teilstucke abgedichtet werden, ist das Spritz- 
aggregat 15 in diesen Bereich zu bringen und dann wie- 
der Mortel. zuzufuhren. Nach dem Ausharten des Mor- 
tels 20 kann der Kalibrierschlauch 14 aus der Rohrlei- 
tung 10 entfernt werden. 

Aus der Fig. I geht noch hervor, daB die uberschiissi- 45 
ge Mortelmenge vor dem umgestiilpten Kalibrier- 
schlauch 14 hergeschoben wird. Es sei noch erwahnt, 
daO die zugefuhrte Mortelmenge je nach Zustand der zu 
sanierenden Rohrleitung 10 veranderbar ist. 
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legten Rohrleitung. vorzugsweise eines Abwasser- 
kanals unter Verwendung einer aushartbaren In- 
nenbeschichtung und eines in die Rohrleitung ein- 
stulpbaren Kalibierschtauches, der mit einem Ende 
an einem in einen Kontrollschacht eingebrachten 
lnversionsrohr festgelegt ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das die Innenbeschichtung bildende 
Beschichtungsmaterial mittels einer Pumpe, einer 
Zufuhrleitung (16) und eines in die Rohrleitung (10) 
eingebrachten und verfahrbaren Spritzaggregates 
(15) zumindest im Bereich von Schadstellen auf die 
Innenflache der Rohrleitung (10) aufgebracht wird, 
und daB das Beschichtungsmaterial durch den urn- 
gestulpten Kalibrierschlauch (14) egalisiert und da- 
durch wenigstens in die Fugen, Risse oder Kanale 
der Rohrleitungswandurig gepreBt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Spritzaggregat (15) in einem, be- 
zogen auf den Abstand von zwei aufeinander fol- 
genden Kontrollschachten der Rohrleitung. gerin- 
gen Abstand zum vorderen Ende des umgestiilpten 
Kalibrierschlauches (14) liegt. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Spritzaggregat (15) mit der Ge- 
schwindigkeit des vorderen Endes des Kalibrier- 
schlauches (14) bewegt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB das die Innenbeschichtung (21) der 
Rohrleitung (10) bildende Beschichtungsmaterial in 
die Risse, Fugen oder Kanale der Rohrleitungswan- 
dung gepreBt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Beschichtungsmaterial ein Mor- 
tel, vorzugsweise ein Kunststoffmortel ist. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Mortel mit Fasern, beispielsweise 
Glasfasem, armiert ist. 

7. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Spritzaggregat (15) eine urn eine horizontal Achse 
antreibbare Schleudertrommel (18) aufweist, deren 
Wandung mit Durchtrittsoffnungen (19) fur den 
Mortel versehen ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Drehachse der Schleudertrommel. 
(18) in der Mittellangsachse der Rohrleitung (10) 
liegt. 



1. Verfahren zum Sanieren einer im Erdreich ver- 



